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دبیردرسزمان

مبحث

گزینه 4 1

r = n a ​ , E = − ​

۲
۰ n۲

۱۳/۶

​ = ​ = ۶/۲۵
r ​۲

r ​۵

۴a ​۰

۲۵a ​۰

​ =
E ​۲

E ​۵
​ =

​

۴
−۱۳/۶

​

۲۵
−۱۳/۶

​ =
۲۵
۴

۰/۱۶

گزینه 2 2

در مرحلۀ اول که جسم در حال حرکت در جهت مثبت محور  است، شتاب را حساب می‌کنیم:

بعد از توقف، جسم تحت تأثیر نیروهای  بازمی‌گردد و خواهیم داشت:

f ​ =k μ ​.F ​ ​k N
F ​=mg=۱۰ NN f ​ =k ۰/۳ × ۱۰ = ۳ N

x

F =net ma ⇒ −۵ − ۳ = ۱ × a ⇒ a = −۸ m/s۲

​ ​

مدت‌زمان توقف جسم : v = at + v ​ ⇒ ۰ = −۸t + ۸ ⇒ t ​ = ۱ s۰ ۱

F

−۸ m/sمدت‌زمان رسیدن سرعت از صفر به : v = at + v ​۰

⇒ −۸ = (−۵ + ۳)t + ۰ ⇒ t ​ =۲ ۴ s

t = t ​ +۱ t ​ =۲ ۱ + ۴ = ۵ s

آکادمی فدویفیزیک 333 دقیقه

جامع کل کتاب
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گزینه 2 3
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گزینه 3 4

زمانی که طول می‌کشد تا نوسانگر از  به A برسد برابر با  است. مسیر متحرک مطابق شکل زیر است، پس

مسافتی که متحرک طی می‌کند برابر  است.
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گزینه 1 5

v = ​ ⇒ ​ = ​ ​ ​ = ​ ⇒ ( ​) = ​​
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F

v ​۱

v ​۲
​

F ​۱

F ​۲ V ​=۱۵۰−۱۰۰=۵۰ m/s۲
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⇒ F ​ = ۹F ​ − ۱۴۴ ⇒ ۸F ​ = ۱۴۴ ⇒ F ​ = ۱۸ N۱ ۱ ۱ ۱
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گزینه 3 6

 

( متحرک از مکان  به  باتوجه‌به نمودار زیر در مدت‌زمان  یا )

 می‌رسد، پس از مکان  به  خواهد رسید.

T = ۰/۲ s ⇒ ​ =
T
Δt

​ ⇒
​
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۲
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۲
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گزینه 4 7

X → ​Y + ۲( ​α) + ۳( ​β) ⇒ ​ ​۹۲
۲۳۷

Z
A

۲
۴

−۱
۰ {

A = ۲۳۷ − ۸ = ۲۲۹
Z = ۹۲ − ۴ + ۳ = ۹۱

⇒ تعداد نوترون = ۲۲۹ − ۹۱ = ۱۳۸

گزینه 4 8

،  است. Axفاصلۀ ابتدایی دو متحرک از هم 12 متر است، پس مکان اولیۀ متحرک  ​ =۰ −۴ m

v ​ = ​ = ۱m/s , v ​ = ​ = −۱/۵m/sA ۴ − ۰
۰ − (−۴)

B ۴ − ۰
۲ − ۸

x = vt + x ​ ⇒ ​ ​۰ {
x ​ = t − ۴A

x ​ = −۱/۵t + ۸B

دو متحرک در مکان یکسانی قرار دارند  t در لحظۀ ⇒′ x ​ =A x ​B

⇒ t −′ ۴ = −۱/۵t +′ ۸ ⇒ t =′
​ =

۲/۵
۱۲

۴/۸ s

x =B x ​ =A t − ۴ ⇒ ۴/۸ − ۴ = ۰/۸ m
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گزینه 1 9

، سرعت اولیۀ متحرک صفر است. tباتوجه‌به شیب نمودار در  = ۰

x = ​at + v ​t + x ​ ​ ۱۲ = ​a × ۱۶ − ۴ ⇒ a = ۲m/s
۲
۱ ۲

۰ ۰
t=۴ s⇒x=۱۲ m

۲
۱ ۲

v − v ​ = ۲aΔx ⇒ v − ۰ = ۲ × ۲ × ۴ ⇒ v = ۴ m/s۲
۰
۲ ۲

گزینه 2 10

xمی‌دانیم بردار مکان جسم هنگام عبور از  تغییر جهت می‌دهد؛ پس داریم: = ۰

x = t +۲ ۲t − ۸ ⇒ ۰ = (t − ۲)(t + ۴) ⇒ ​ ​{
t = −۴ s (غ ق ق)

t = ۲ s

⇒ ​ ​ ⇒{
t = ۰ ⇒ x = −۸ m

t = ۲ s ⇒ x = ۴ + ۴ − ۸ = ۰ v ​ =av ​ =
Δt
Δx

​ =
۲ − ۰

۰ − (−۸)
۴ m/s

گزینه 1 11

β ​ − β ​ = ۱۰ log ​ ⇒ ۱۲ = ۱۰ log ​ ⇒ ۱/۲ = log ​۱ ۲ I ​۲
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گزینه 2 12

T = m(g + a) = ۴(۱۰ + ۱) = ۴۴ N

۲T = m(g + a ​) ⇒۲ ۲ × ۴۴ = ۴ × (۱۰ + a ​) ⇒۲ a ​ =۲ ۱۲m/s۲
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گزینه 2 13

​ ​

n ​ sin θ ​ = n ​ sin θ ​ ⇒ ۱ × ​ = ​ × sin θ ​ ⇒ θ ​ = ۳۰۱ ۱ ۲ ۲ ۲
​۳

۳ ۲ ۲
∘

tan ۳۰ = ​ = ​ = ​ ⇒ OH = ۹ ​ cm∘

CH
OH

۳
​۳

۲۷
OH

۳

⇒ OO = ۲OH = ۲ × ۹ ​ = ۱۸ ​ cm′ ۳ ۳

گزینه 4 14

زاویۀ جبهۀ موج تابش  با سطح آینۀ )2( برابر است با زاویۀ پرتو تابش  با خط عمود بر آینۀ )2( که معادل زاویۀ

تابش پرتو  است، مطابق شکل خواهیم داشت:

BCBC

BC

۲θ ​ =i ۵۰ ⇒∘ θ ​ =i ۲۵∘

گزینه 3 15

v ​ = ​ = ​ = ​ = ​ = ۱۳/۵m/sav Δt
Δx

Δt
v − t مساحت زیر نمودار 

۷/۵
۲

v ​ × ۷/۵max

۲
v ​max

⇒ v ​ = ۲۷ m/smax

گزینه 2 16

۱/۵λ =A λ ​ ​B
v ​=v ​A B

محیط یکسان 
T = ​ ⇒
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​ ​ ​
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گزینه 4 17

ابتدا نیروهای وارد بر نردبان را رسم می‌کنیم:

​ ​

نردبان در حال تعادل است ⇒ ​ ​{
f ​ = F ​s max زمین N دیوار

mg = f ​ + F ​s max دیوار N زمین

⇒ ۲۰ × ۱۰ = f ​ + ۵۰ ⇒ f ​ = ۱۵۰ Ns max دیوار s max دیوار

​ ​

f ​ = μ ​ × F ​ ⇒ ۱۵۰ = ۰/۷۵ × F ​ ⇒ F ​ = ۲۰۰ Ns max دیوار sدیوار N دیوار N دیوار N دیوار

⇒ نیروی دیوار به نردبان = ​ = ​ = ۲۵۰ NF ​ ​ + fN دیوار
۲

s max دیوار
۲ ۲۰۰ + ۱۵۰۲ ۲

گزینه 3 18

، شیب نمودار  برابر با سختی فنر  است؛ پس داریم: باتوجه‌به رابطۀ 

از‌طرفی می‌دانیم اگر جسمی متصل به فنر باشد، وزن جسم برابر با نیروی فنر خواهد بود و چون طول اولیه و ثانویۀ فنرها

یکسان است، پس تغییر طول فنر  و  نیز یکسان است.

F ​ =e kxF ​ −e x(k)

k ​ =A ۴kB

AB

mg = kx ⇒ ​ ​ ​{
۰/۵ × ۱۰ = k ​xA

m × ۱۰ = k ​xB

رابطه خواهیم داشت  ۲ با تقسیم
​ =

۱۰m
۵

۴

⇒ ۴۰m = ۵ ⇒ m = ​ kg =
۸
۱

۱۲۵g

گزینه 4 19

چون متحرک با سرعت ثابت حرکت می‌کند، پس برآیند نیروهای وارد بر جسم صفر است و نیروی  و  قرینه

هستند.

F ۱F ۲
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گزینه 3 20

می‌دانیم اگر جابه‌جایی در یک بازۀ زمانی صفر باشد، سرعت در وسط آن بازه برابر با صفر است. )متحرک تغییر جهت

می‌دهد(

a = ​ ⇒ −۲ = ​ ⇒ v ​ = ۳ m/sav Δt
Δv

۱/۵
۰ − v ​۰

۰

v = at + v ​ ⇒ v = −۲t + ۳ ⇒ ​ ​۰ {
t = ۱ s ⇒ v = ۱m/s

t = ۳ s ⇒ v = −۳ m/s

ℓ = s ​ +۱ s ​ =۲ ​ +
۲

۱ × ۰/۵
​ =

۲
۱/۵ × ۳

۰/۲۵ + ۲/۲۵ = ۲/۵m

گزینه 3 21

، جابه‌جایی نیز صفر است. (  و باتوجه‌به رابطۀ  tدر 3 ثانیۀ اول ) تا  = ۰t = ۳ sv ​ =av ۰v ​ =av ​

Δt
Δx

​ ​ ⇒ ۹k − ۱۸ + ۱ = ۱ ⇒ k = ۲
t = ۰ ⇒ x = ۱m

t = ۳ s ⇒ x = ۹k − ۱۸ + ۱}

⇒ x = ۲t − ۶t + ۱۲

(t = ۲ s تا t = ۰) دو ثانیۀ اول v ​ =av ​ =
۲ − ۰

(۲ × ۴ − ۱۲ + ۱) − ۱
​ =

۲
−۴

−۲m/s

گزینه 1 22

سرعت ثابت  Δx = vt = ۳۰ × ۰/۶ = ۱۸ m

شتاب ثابت  Δx ⇒ v −۲ v ​ =۰
۲ ۲aΔx ⇒ ۰ − ۹۰۰ = ۲ × (−۶) × Δx ⇒ Δx = ۷۵m

Δxکل  = ۱۸ + ۷۵ = ۹۳ m
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گزینه 3 23

خطوط فرانهوفر نشان‌دهندۀ طول موج‌های جذب‌شده توسط عناصر موجود در جو خورشید و زمین است، باقی گزینه‌ها درست

است.

گزینه 2 24

F ​ − mg = ma ⇒ kΔL − mg = mae

⇒ k × ( ​) − ۲۰ = ۲ × ۲ ⇒ k = ۲۰۰ N/m
۱۰۰

۴۲ − ۳۰

F ​ = mg = ۲۰ NN

F ​ − f ​ = ma ⇒ kΔL − μ ​F ​ = mae k k N

⇒ ۲۰۰ × ​ − μ ​ × ۲۰ = ۲ × ۲ ⇒ μ ​ = ۰/۴
۱۰۰

(۳۶ − ۳۰)
k k
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گزینه 1 25

نوسانگر در هر جابه‌جایی نصف دامنه را پیموده و چون زمان طی شدن هر دو جابه‌جایی یکسان است، دو بازه در دو طرف

مبدأ قرار دارند:

۲A = ۰/۰۸ ⇒ A = ۰/۰۴ m

t = ​ = ​ = ۰/۰۶ s ⇒ T = ۰/۳۶
۱۲
۲T

۶
T

ω = ​ = ​

T
۲π

۰/۳۶
۶

⇒ v ​ = Aω = ۰/۰۴ × ​ = ​ m/smax ۰/۳۶
۶

۳
۲

گزینه 3 26

برای مقایسۀ انرژی دو فوتون تابش شده اولویت‌های زیر را در نظر می‌گیریم:

لکترونی که مقصدش از هسته دورتر باشد، فوتون تابشی آن دارای انرژی کمتری است. اولویت اول: هر ا

لکترونی که مسیر حرکت کوتاه‌تری داشته باشد، دارای انرژی کمتر است. اولویت دوم: اگر مدار مقصد یکسان باشد، هر ا

گزینه 1 27

W = mg ⇒ ۱/۶ = m × ۱۰ ⇒ m = ۰/۱۶ kg

F ​ = ma ⇒ F ​ = ۰/۱۶ × ۱۲/۵ = ۲Nnet net

F ​ = ​ ⇒ ۲ = ​net f ​ + WD
۲ ۲ f ​ + ۱/۶D

۲ ۲

⇒ ۴ = f ​ + ۲/۵۶ ⇒ f = ۱/۲ND
۲

D

گزینه 4 28

باتوجه‌به شکل ابتدا سرعت متحرک کاهش و سپس افزایش می‌یابد و همچنین می‌دانیم شیب نمودار  معرف سرعت
متحرک است. تنها در گزینۀ "4"، شیب نمودار ابتدا کاهش و سپس افزایش می‌یابد.

x − t
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گزینه 4 29

m۱m۲m۳اگر  جرم زمین،  جرم مریخ و  جرم جسم باشد، خواهیم داشت:

F ​ = F ​ ⇒ ​ = ​۱ ۲ r ​۱
۲

Gm ​m ​۱ ۳

r ​۲
۲

Gm ​m ​۲ ۳

​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ​ = ۳
r ​۱
۲
۹

r ​۲
۲
۱

r ​۱

۳
r ​۲

۱
r ​۲

r ​۱

گزینه 2 30

ابتدا نمودار سرعت- زمان متحرک را رسم می‌کنیم:

در بازۀ 0 تا 2 ثانیه حرکت متحرک کندشونده است و همچنین مساحت زیر نمودار  برابر
جابه‌جایی متحرک می‌باشد. پس داریم:

Δv = aΔt ⇒ ​ ​{
Δv ​ = −۱ × ۲ = −۲m/s۲۰تا

Δv ​ = ۲ × ۳ = ۶ m/s۵۲تا

v − t

S ​ ۰تا۲= Δx ​ ۰تا۲= (۴ + ۲) ​ =
۲
۲

۶ m

v ​ =av ​ =
Δt
Δx

​ =
۲ − ۰

۶
۳ m/s


